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La presente invention est relative a la fabrica- 
tion de filaments et fils modifies obtcmis par le 
procede de filage a Fetat fondu, et elle concerne en 
particulier de tels filaments presentant des carac- 
teristiques modifiees de surface. 

On produit des filaments et fils par filage a 
Fetat fondu en extrudant un polymere fondu fibro- 
gene a travers une filiere. Alors que la masse ex- 
trudee se refroidit ou est refroidie. les filaments se 
solidiiient et sont enrouies ou achemines au stade 
tie traitement ulterieur. mais pendant le premier 
stade, cest-a-dire avant la solidification, les fila- 
ments ou fils restent pendant un court laps de 
temps a a Fetat gluant. 

La demanderesse suggere Tin corporation de di- 
verses matieres solides pratiqucment a la surface 
des filaments pendant que ces derniers sont encore 
gluants. 

On peut incorporer de telles matieres en souf- 
flant des particules de la matiere dans un courant 
d air sur les filaments. Cependant, en raison de la 
petite surface de contact offerte par les filaments, 
ce procede nest pas particulierement efficace a 
moins d'utiliser un « nuage » de matiere tres dense. 

En consequence, la demanderesse propose d'ame- 
liorer Fefficacite du procede en question en de- 
veloppant des forces detraction entre les filaments 
et la matiere a incorporer. On peut obtenir ce resul- 
lat en faisant appel a des forces elect rostatiques 
qui sont sufnsamment importantes et plus grandes 
que la force de gravitation agissant sur la ma- 
tiere a incorporer. On concoit que dans tin courant 
d'air, la dimension particulate de la matiere pre- 
sente une importance considerable. 

Les matieres qui peuvent ainsi etre incorporees 
dans ou sur la surface de monofilaments uu de 
fils peuvent etre des particules ou fibres ccIIiiKh 
siques, des particules on fibre de \erre <»u ties 
fibres artificielles ou naturelles de petitcs longueurs, 
ne depassant pas dc preference une dizaine de 
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centimetres. On peut incorporer egalement des ma- 
tieres solubles ou des particules colorees sous forme 
de fibres, paillettes, granules ou toutes autres formes 
desirees. Les matieres peuvent etre solubles dans 
certains solvants n'ayant pas d ! effet appreciable sur 
les filaments, auquei cas la matiere incorporec peut 
etre eliminee par lessivage en laissant des petits 
crateres dans la surface des filaments. 

On peut de cette facon modifier les propriety 
physiques et optiques des filaments dc toute ma- 
niere desirable ou avantageuse. Selon la nature dc 
la matiere et la forme des particules utilisees. on 
peut modifier de fagon avantageuse le toucher, la 
resistance au boulochage, Fopacite, la resistance 
aux brulures de cigarettes, etc., des tissus formes 
avee ces fils ou filaments. 

I/invention fournit en consequence un procede 
pour Incorporation de matieres solides dans des 
filaments et fils formes par filage a Fetat fondu, 
procede qui consiste a mettre les filaments pendant 
le filage a I'etat fondu et alors qirils sont encore 
a I'etat gluant et pas tout a fait solidifies en con- 
tact avec des particules solides individuelles en cle- 
veloppant des forces detraction produitcs par des 
charges electrostatiques entre la matiere solide et 
le faisceau mobile des filaments fraichement files 
a 1 etat fondu. Les forces engendrees par les charges 
electrostatiques doivent etre de preference plus im- 
portantes que les forces de gravitation agissant sur 
les particules solides individuelles a incorporer. 

On peut faciliter Fincorporation des matieres par 
le mainticn des particules en suspension dans uu 
courant d'air ou de gaz. On peut contraindre les 
particules a se mouvoir a une vitesse different!? de 
celle des filaments par des ellcLs dc soulllage ou 
d aspi ration air le courant gazeux. Un procede np- 
proprie consiste a utiliser la technique dun lit 
Huidise, de sorte que les particules solides sont 
maintenues en suspension par des courants d air 
qui sont suffisants pour surmonter les forces dc gra- 
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vitation. On comprendra, cependant, que Ies cou- 
rants gazeux ne servant qu'a augmenter ou regler 
!a quantite de la matiere solide devant etre mise 
?n contact avec les filaments et partiellement fu- 
sionnees avec eux, mais que par ailleurs la fixation 
?st obtenue presque exclusivement par Tattraction 
51ectrostatique. On developpe cette attraction elec- 
trostatique en appliquant une charge electros tati que 
appropriee a la matiere a incorprer et qu'on isole 
electriquement de la tete de la filiere et done des 
filaments emanant de celle-ci, dont la charge est 
de signe oppose. Pour etre efficaces. ces forces 
doivent etre, comme il a deja ete «dit. plus impor- 
tantes que la force de gravitation agissant sur la 
matiere a incorporer. 

En utilisant une attraction electrostatique. tous 
les filaments emanant de la filiere peuvent etre dans 
certains cas -mis en contact avec des fibres ou autres 
matieres solides, tandis que si Ton se contente des 
:ourants d'un fluide sans assistance electrique, un 
tiers seulement environ des filaments peuvent etre 
ainsi mis en contact par suite de Taction mutuelle 
que les filaments exercent les uns sur les autres, 
?n se genant, par exemple si les orifices de la 
filiere sont disposes de facon classique en cercles 
concentriques ou suivant un motif eparpiile. 

Ires matieres solides pouvant etre ainsi ineorpo- 
rees dans ou sur la surface des filaments peuvent 
Stre des matieres solubles ou des particules colorees 
sous forme de paillettes, par exemple provenant 
des pellicules hachees, ou sous forme de granules 
du sous toute autre forme desiree. De preference, 
les matieres solides proviennent du meme polymere 
que les filaments ou d'un polymere similaire a 
celui-ci. 

Les fibres et surtout celles qui sont formees du 
meme polymere ou d'un polymere similaire aux 
filaments, sont preferees en raison de la meilleure 
adherence ainsi obtenue. 

II est avantageux que les matieres solides. sur- 
tout lorsqu'elles ne sont pas appelees a etre ulte- 
rieurement disoutes et ne sont done pas cntiere- 
ment noyees dans les filaments, depassent en cer- 
tains points de la surface des filaments, notamment 
lorsqu'il s'agit de fibres. Afin d'eviter que les fibres 
ae s'attachent aux filaments sur toute leur lon- 
;ueur, les fibres doivent etre deformees ou crepees 
?t les parties deformees des fibres ou d'autre ma- 
:ieres solides doivent etre suffisamment rigides pour 
resister a Taplatissement et a Tadherence sur toute 
eur longueur ou surface par simple impact fi\n les 
iilaments fraichement formes. De cette maniere. des 
portions de la matiere solide rcstcnt dans des posi- 
:ions protuberantes sur les filaments. J I est souhai- 
table que les fibres ne soient lixecs que sur une 
petite partie de leur longueur totale. en laissant 
iinsi des portions libres protuberer des filaments. 
\insi, une exlremite ou les deux cxtremites des 



fibres peuvent depasser, ou encore des portions inter- 
mediaires seulement peuvent etre fixees, en repli- 
ant ainsi une ou plusieurs boucles de fibre protu- 
berantes et libres. 

De meme. si Ton veut faire adherer une matiere 
solide en paillettes, sa majeure partie doit protu- 
berer des filaments et la fixation ne doit etre rea- 
lisee que sur des petites portions de la surface des 
paillettes, un peu a la fagon des ecailles d'un pois- 
son. 

Une autre forme interessante de Tinvention per- 
met la fabrication <Tun fil forme de filaments veri- 
tablement interconnectes, sans utiliser d'adhesifs et 
sans prevoir d'entrelacements quekonques entre les 
filaments. La liaison mutuelle ou Interconnexion 
entre les filaments est assuree par des fibres indi- 
viduelles qui s'attachent a plus d'un filament et 
forment ainsi des ponts entre eux. De tels fils a 
filaments interconnectes ne necessitent pas de re- 
tordage et peu ou pas d'appretage pour les rendre 
aptes aux divers traitements, tels que le tissage. 

Les fibres qu ; on peut incorporer de cette fagon 
peuvent etre formees du meme polymere ou d'un po- 
lymere different de celui des filaments files a 
Tetat fondu, mais dans tous les cas elles doivent 
avoir une birefringence differente. En d'autres 
termes, s*il s'agit de fibres synthetiques, celles-ci 
doivent etre a Tetat oriente et etire et avoir ainsi 
une birefringence plus elevee que les filaments 
files a Tetat fondu au point de contact avec les 
fibres. Les fibres titrant des deniers courants dis- 
ponibles dans le commerce peuvent etre utilisees et 
ont une longueur d'au moins 2 mm qui n'est pas 
fixee aux filaments et protubere done de ces der- 
niers. La frequence des points de fixation des fibres 
aux filaments doit etre d'au moins deux fibres pour 
30 cm a Tetat entierement etire et oriente. 

Apres la mise en contact et la fixation des fibres 
aux filaments fraichement files a Tetat fondu. on 
procede a un amincissement de ces derniers, a la 
suite duquel. les fibres attachees se trouvent sepa- 
rees les unes des autres d'au moins 20 fois et 
jusqu'a 100 fois du point de fixation initial, selon 
Tamincissement et le taux d'etirage auxquels les 
filaments sont soumis. Les operations d'amincisse- 
raent el d'etirage peuvent sc derouler en un stade 
ou en plusieurs stades separes dans des conditions 
generates qui conviennent pour Tetirage des fila- 
ments, fils et cables fabriques par filage a Tetat 
fondu a partir (Tun polymere donne. Ainsi. pour 
des filaments de terephtalate de polyethylene, la 
birefringence initiale des filaments fraichement files 
a Tetat fondu peut etre de zero s'clevant apres 
reprise et etirage jusqtf a 180 X 10~ 3 . 

Si Ton desire, on peut prechauffer les matieres 
solides devant etre mises en contact avec les fila- 
ments, particulierement s'il s'agit de fibres, a 
une temperature qui ne modifie pas sensihlcment 



leurs proprietes et qui est infericure a leur point 
de fusion ou de ramollissement mais qui facilite 
I'adherence aux filaments fraichement files dans la 
meche en mouvement, une meilleure fusion etant 
ainsi obtenue. 

En variante, on peut retarder la vitesse de re- 
froidissement des filaments a la temperature am- 
biante, par rapport a la vitesse naturelie d'un tel 
refroidissement. Ce resultat peut etre obtenu en 
entourant la meche des filaments d'une cheminee 
qui diminue les pertes de chaleur des filaments 
files a l'etat fondu vers 1'atmosphere environnante. 

On con 501 1 que lorsqu'il s'agit de matieres so- 
lides sous forme de fibres qui sont fabriquees a 
lechelle industrielle, ces dernieres sont toujours en- 
robees d'une matiere de finissage apres filage qui 
lubrifie les fibres et facilite leur traitement. Cette 
matiere de finissage risque de gener une bonne 
adherence aux filaments et peut egalement interfe- 
rer avec les forces electrostatiques, surtout dans le 
cas habituel d'une matiere de finissage possedant 
des proprietes antistatiques. La matiere de finissage 
doit done etre enlevee avant la mise en contact des 
fibres avec les filaments. A titre de variante, et de 
preference, la demanderesse utilise des fibres qui 
ont ete filees a l'etat fondu a parti r d'un poly- 
mere fibrogene et qui peuvent etre etirees, le cas 
echeant crepees, et coupees en brins d'une lon- 
gueur appropriee, sans les enrober d'un lubrifiant 
ou matiere de finissage de filage classique, mais 
qu'on fabrique et traite ou bien sans utilisation 
d'un lubrifiant quelconque ou bien a 1'aide d'un 
lubrifiant entierement volatil et ne laissant pas de 
pellicule residuelle ou de depot sur les fibres. Un 
lubrifiant approprie et abondamment disponible est 
1'eau. Dans les regions ou 1'eau contient certains 
ingredients risquant de gener Fadherence des fibres 
ainsi lubrifiees, il peut etre necessaire d'epurer 
cette eau. 

On peut utiliser des brins de fibres inferieurs 
a 10 cm et ayant des diametres ne depassant pas 
la moitie et de preference le quart du diametre des 
filaments au point de contact. On regie la fre- 
quence des points de fixation par unite de Ion- 
gueur des filaments de fagon qu'au moins deux 
fibres soient incorporees pour chaque 30 cm de 
longueur des filaments, mesuree sur les filaments 
amincis et/ou entierement etires. 

Les fibres doivent etre incorporees dans les fila- 
ments et fixees a ceux-ci pour que, de preference 
moins de la moitie de la longueur des fibres soit 
attachee, de sorte que la partie restante de la ma- 
jority des fibres protubere de la surface des K la- 
ments. 

Les pertes de chaleur precedemment mention necs 
des filaments fraichement files a l'etat fondu peu- 
vent etre encore reduites en chauffant. par exemple 
par rayonnement ou par passage d'un rourant (Pair 
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chaud dans la cheminee prccitee. 

Le dessin annexe sert a illustrer Tinvention mais 
n'en limite aucunement la portee. Sur ce dessin : 

La figure 1 est une vue schematique agrandie 
d'un seul filament mis en contact avec des fibres 
crepees; 

La figure 2 est une vue de face schematique 
montrant des filaments emanant d'une filiere mis 
en contact avec une matiere projetee d'un canon 
electrostatique; et 

La figure 3 est une vue a plus grande echelle. 
d'un fil aminci et etire selon Finvention. 

En se referant a la figure 1. un filament 1 file 
a Fetat fondu a partir d'un polymere synthetique 
fibrogene est mis en contact, pendant qu'ii est 
encore gluant. a une petite distance au-dessous de 
la filiere. avec des fibres synthetiques 2. 3. 4 et 
5 crepees dans une boite a bourrage, par attrac- 
tion electrostatique. On peut voir que les fibres 
2 et 5 se sont attachees respectivement en trois et 
en deux points differents, mais certains points de 
fixation sont plus faibles que d'autres, de telle 
sorte que le faisceau des filaments ne risque pas 
de se rorapre pendant 1'amincissement, qui inter- 
vient apres la mise en contact precitee. La fibre 
4 est fixee par une extremite, tandis que les fibres 
2. 3 et 5 conservent Jeurs deux extremites libres. 

Sur la figure 2, on apergoit des filaments synthe- 
tiques 11 en train d'etre files a l'etat fondu a tra- 
vers une filiere 12, avec contact a une petite dis- 
tance au-dessous de la filiere et toujours a l'etat 
gluant. avec une matiere solide dechargee d'un 
canon electrostatique 13. Les lignes 14 munies de 
Heches indiquent les trajets des parti cules dechar- 
gees par le canon 13 et on voit que la matiere 
peut etre projetee au-deia des filaments, mais re- 
vient alors sur un filament par attraction electros- 
tatique. corame il est indique par les (leches. 

La figure 3 represente schematiquement un fil de 
filaments etires d'un type classique comprenant 25 
filaments de 50 deniers, ce fil etant fabrique con- 
formement a Finvention et etant represente a plus 
grande echelle. y compris les libres qui ont ete atta- 
chees a un stade precedent du processus. On re- 
marquera quVn depit du fait que les fibres soient 
maintenant beaucoup plus espacees que lors du 
contact initial, comme a la figure 1. elles n'en 
donnent pas moins un fil comprenant un nombrc 
considerable de flocons protuberant a intervalles 
plus ou moins reguliers, par comparaisons avec un 
fil file et peigne. 

En consequence, Tinvcntion fournit egalement 
des fils nouveaux formes de filaments synthetiques 
comportant des fibres, filees a l'etat fondu du meme 
polymere ou d'un polymere similaire. fix*ees aux fi- 
laments par coalescence ou fusion et presentant 
un degre" d'oricntation different de celui des fila- 
ments. 
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[/invention founiit egalement ties fils nouveaux 
>rmes de filaments files a 1'etat fondu a partir 
e polymeres synthetiques a chaine droite, au moins 
jrtains des filaments etant relies par fusion ou 
xilescence avec des fibres du meme poly mere ou 
'un polymere similaire mais presentant un degre 
e birefringence different de celui des filaments. 
>n comprend que la difference de birefringence 
eut varier entre de tres larges limites et qnelle 
3t due au fait que les fibres et les filaments sont 
ibriques par des operations tout a fait differentes. 
ue ice soit dans le meme polymere ou dans un po- 
rmere similaire mais que dans tous les cas des 
pgres d'amincissement et d'etirage sont differcnts. 

RESUME 

A. Procede pour Incorporation de matieres so- 
des dans des filaments et fils formes par filage a 
etat fondu. procede caracterise par les points sui- 
ants. separement ou en combinaisons : 

1° II consiste a mettre les filaments pendant le 
lage a 1'etat fondu et alors qu'ils sont encore a 
etat gluant et pas tout a fait solidifies en contact 
vec des particuies solides individuelles en deve- 
ippant des forces d'attraction produites par des 
riarges electrostatiques entre la matiere solide et le 
lisceau mobile des filaments fraicbement files a 
etat fondu; 

2° Les charges electrostatiques sont plus impor- 
mtes que les forces de gravitation agissant sur les 
articules solides individuelles a incorporer; 

3° On facilite Incorporation de la matiere so- 
de en maintenant ses particuies en suspension dans 
n courant d'air ou de gaz en vue de surmonter 
is forces <3e gravitation et pour amener les par- 
ades a. la portee effective des forces les attirant 
ers les filaments; 

4° On facilite 1'incorporation de la matiere so- 
de en maintenant ses particuies en suspension dans 
n courant d'air ou de gaz. ce courant se depla- 
int a une vitesse differente de celle des filaments 
ans la zone de contact ; 

5° On facilite incorporation des matieres par 
es courants gazeux qui reglent la quantite de 
. matiere solide devant etre mise en contact des 
laments; 

6° Les matieres a incorporer sont mises en contact 
/ec tous les filaments qui sont files a 1'etat fondu; 

7° Des portions de la matiere solide protuherent 
2 la surface des filaments ; 

8° Les matieres solides sont sous forme de fibres; 

9° Les matieres solides sont sous forme de fibres 
ji ont ete deformees et dont les parties deformees 
»nt suffisamment rigides pour resister a 1'aplatisse- 
ent et a Tadherence sur toute leur longueur; 

10° La matiere solide est constitute par des pail- 
ttes qui sont fixees de maniere a avoir une partie 



qui protubcrc de la surface des filaments; 

11" Les matieres solides comprennent des fibres 
qui etablissent des liaisons entre les filaments, de 
telles fibres etant attachees a plus d'un filament; 

12° Les fibres a incorporer sont composees du 
meme polymere que les filaments files a 1'etat fondu 
mais presentent une birefringence plus elevee que 
les filaments au point de contact; 

13° Les fibres sont attachees aux filaments avec 
une frequence d'au moins deux fibres par trente 
centimetres des filaments amincis et/ou etires. a 
1'etat oriente, e'est-a-dire des filaments termines; 

14° Les filaments sont amincis et les matieres 
solides ou fibres attachees sont separees les unes 
des autres par des distances allant de 20 a 100 fois 
la distance initiale au point de contact avec les 
filaments; 

15° On prechauffe les matieres solides devant 
etre mises en contact avec les filaments, et notam- 
ment si ce sont des fibres, a une temperature qui 
ne raodifie pas sensiblement leurs proprietes mais 
qui facilite {'adherence aux filaments frarchement 
files dans le faisceau des filaments en mouvement; 

16° On retarde la vitesse de refroidissement des 
filaments en entourant le faisceau, par exemple 
(Vune cheminee, pour diminuer les pertes de cha- 
leur des filaments files a ratmospherc environ- 
nante; 

17° On retarde le taux de refroidissement na- 
turel a la temperature ambiante en chauffant les 
filaments par rayonnement; 

18° On retarde le taux de refroidissement na- 
ture! a la temperature ambiante en faisant passer 
les filaments dans un courant d'air cliaud; 

19° On enleve un enduit ou un agent de finis- 
sage de filage avant la mise en contact des fibres 
avec les filaments; 

20° On utilise des matieres solides sous forme de 
fibres qui ont ete filees a Tetat fondu a partir 
d'un polymere fibrogene, etirees, crepees et cou- 
pees en brins appropries, sans les enduire avec un 
lubrifiant ou agent de finissage de filage classique, 
et on les met ensuite en contact avec les filaments; 

21° On traite les fibres sans utiliser de lubri- 
fiant; 

22° On traite les fibres avec un lubrifiant entiere- 
ment volatil qui ne laisse pas de pellkuile resi- 
duelle ou de depot sur les fils; 

23° On utilise de Teau a litre dc lubrifiant; 

24° On traite les fibres en utilisant comme lubri- 
fiant de Teau epuree, si cette eau contient des 
ingredients qui peuvent gener Tadiiereuce des fibres 
aux filaments; 

25° Les filaments files a 1'etat fondu compor- 
tent des matieres solides sous forme de fibres cre- 
pees protuberant de leur surface et presentant un 
degre d'orientation et une birefringence differents. 

B. A titre de produits industriels nouveaux : 
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1° Dcs fils formes dc filaments synlhetiques 
comportant des fibres, filees k Petal fondu du meme 
polymere ou d'un polymere similaire, fixees aux 
filaments par coalescence ou fusion et presentant 
un degre d'orientation different de celui des fila- 
ments; 

2° Des fils formes de filaments files a Petal fondu 
a partir de polymeres synlhetiques a chatne droite, 
au moins certains des filaments etant relies par 
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fusion ou coalescence avec des fibres du memc 
polymere ou d'un polymere similaire mais presen- 
tant un degre de birefringence different dc celui 
des filaments. 

Socitte ditc : 
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED 

Par procuxalion : 

Si WO KNOT, RJNUY & BlONDELL 
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